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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Tuchola, 30 sierpien 2021 r.

OSWIADCZAMY,

ze dokumentacja techniczna dotyczaca remontu sali gimnastycznej przy Liceum Ogolnoksztalcacym im. Tadeusza
Kotarbinskiego, na dzialce o nr ewid. 42/2 przy ulicy Miyiskiej 42 w Sepdlnie Krajenskim zostata sporzadzona
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

\ |
| /Il
mgr inZ. Zb:i:,feLv Klinicki

Upr. nr UAN-KZ-7210/237/87

"

mgr inz. Wiestaw Siymahczak
Upr. nr UAN-KZ-7210/109/86



OPIS TECHNICZNY

» Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja techniczna dotyczgca remontu sali gimnastycznej przy

Liceum OgodInoksztatcacym im. Tadeusza Kotarbinskiego w Sepélnie Krajenskim.

> Lokalizacja, stan istniejacy.
Inwestycja zlokalizowana przy ulicy Miyriskiej nr 42, na dzialce o nr ewid. 42/2. Na przedmiotowej dziatce znajduje
sie budynek dydaktyczny - liceum ogéinoksztatcace. Obiekt brytowy, sktadajcy sie z kilku przylegajacych do siebie
segmentow, jednym z nich jest sala gimnastyczna objeta niniejszym opracowaniem. Na dzialce wystepujg liczna
infrastruktura podziemna: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, teletechniczna i

energetyczna. Dziatka posiada dostep do drogi publicznej - ulicy Miyriskiej — poprzez istniejacy zjazd.

»> Zakres planowanych robét budowlanych.

W ramach planowanych robét budowlanych przewiduie sie kompleksowy remont sali gimnastycznej obejmujacy:

- wykonanie nowej konstrukciji podtogi wraz z nawierzchnig poliuretanowa bez spoinows;

- wymiane grzejnikow Faviera na grzejniki aluminiowe;

- wymiane drzwi wejsciowych do sali gimnastyczne;;

- wykonanie wentylacji sali gimnastycznej;

- renowacje istniejacych drabinek gimnastycznych;

- wyrownanie $cian i sufitow wraz z wykonaniem powtok malarskich;

- montaz koszy do koszykéwki oraz wielofunkcyjnych listew do mocowania siatki do siatkowki;

- montaz siatek ochronnych na istniejacych oknach;

- montaz paneli fotowoltaicznych do zasilania urzadzen na sali gimnastycznej — szczegdtowe rozwigzania zawarto
w dalszej czesci niniejszego opracowania;

- wykonanie instalacji elektrycznej do zasilania urzadzen na sali gimnastycznej — szczegélowe rozwigzania zawarto

w dalszej czesci niniejszego opracowania.

> Szczegblowe rozwigzania planowanych robét budowlanych.

1. Nowa konstrukcja podtogi wraz z nawierzchnia poliuretanowa bez spoinowa.
Prace budowlane obejmujg rozbiérke istniejacej konstrukcji podiogi wraz z jej nawierzchnig parkietowa,
Materiat porozbiorkowy nalezy zutylizowa¢ zgodnie z prowadzong gospodarkg odpadow realizowang na
terenie gminy Sepéino Krajenskie.
Projektowany system nawierzchni sportowej - powierzchniowo-sprezystej [twardy] typu A4 wedtug normy
PN-EN 14904:2009 uktadany zostanie na ruszcie drewnianym. Wykonany zostanie na zaizolowanym

przeciwwilgociowo istnigjacym podtozu betonowym. W celu zniwelowania réznicy wysokosci podiogi
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zastosowane zostang kostki betonowe typu polbruk o grubosci 8 cm. Na taki przygotowanym podiozu
przyklejone zostang podktadki elastyczne na ktorych, luzno uloZone zostang legary (efekt tzw., podtogi
plywajacej) nastepnie przybite zostang poprzecznie legary-listwy na ktore utozona zostanie folia PE. Na
tych elementach umieszczona zostanie plyta odporna na wilgo¢ w dwoch warstwach klejonych i zszywana
ze sobg . Na plyte wylane zostang warstwy ze specjalnego materiatu poliuretanowego oraz warstwa
zamykajaca - lakier matowy, o fakturze "skorki pomaranczowej". Ostatnim elementem sg linie boisk (
boisko do koszykdwki oraz boisko do siatkéwki zgodnie z rysunkiem A-4).

System ten stosowany jest na obiektach sportowych, ktérych uzytkownicy planujg organizowanie nie tylko
imprez o charakterze sportowym, ale réwniez wszelkiego rodzaju wydarzen o charakterze kulturalno-
masowym.

Projektowany system skiada sie z nastepuiacych warstw konstrukcyino - wykoficzeniowych:

- wylewka poliuretanowa bez spoinowa gr. ok. 2,5 mm zamknieta od gory warstwami kolorowych lakierow
poliuretanowych ( w kolorach z palety producenta — kolory nawierzchni nalezy ustali¢ z Inwestorem);

- pyty wiérowe 2 x 12 mm;

- warstwa folii paraizolacyjnej;

- legary drewniane 22 x 80 mm gérne w rozstawie 250 mm osiowo;

- legary drewniane 22 x 80 mm dolny w rozstawie 500 mm osiowo;

- podkiadki sprezyste (elastyczne) 10 +10mm;

- podktadki poziomujace wg potrzeby (podktadki dystansowe);

- kostka betonowa typu polbruk gr. 8 cm jako warstwa wyréwnujaca poziom posadzki w sali w stosunku
do poziomu korytarzy przy Sali;

- papa termozgrzewalna izolacyjna.

System wykonany zostanie na istniejacym podktadzie betonowym.

Nawierzchna PUR 2.5mm

= Piyta P5 12mm

~ Piyta P5 12mm
[~ Legar gbmy 22x80mm
co 250mm

- Legar doby 22x80mm
€0 500 mm
Podidadia sprezysta 10+ 10mm

Podkiacka dysisnsows

Rysunek pogladowy konstrukcji systemu podtogi sportowej ptaszczyznowo-sprezystej na legarach [twardy]

System spetnia wymagania: - dla podiogi sportowej powierzchniowo-sprezystej typu A4 wediug normy
PN-EN 14904:2009



-amortyzacja uderzenia - 61%

- odksztalcenie pionowe - 2,5

- wspolczynnik odbicia pitki - = 90%

- zachowanie sie pod obcigzeniem tocznym — nie mniejsza niz 1500 N

Sprzet niezbedny do wykonania robot

Rodzaje sprzetu i narzedzi uzywanych do robét podiogowych muszg zapewnia¢ prawidiowe wykonanie
warstw poliuretanowych wraz z ich wykoficzeniem pozwalajace na uzyskanie zamierzonego efektu
projektowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot i przepisow BHP zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robét.

Transport

W czasie transportu zachowaC stan opakowan bez uszkodzen. Materiat przewozi¢ w opakowaniach
fabrycznych. Zatadunek, transport i roztadunek przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP i o ruchu

drogowym.

Wymiana grzejnikéw Faviera na grzejniki aluminiowe — 8 szt.

Sala gimnastyczna (jak rowniez cata szkota) ogrzewana jest z cieplowni miejskiej, rozdziat ciepta
nastepuje w wezle cieplnym usytuowanym w budynku szkoly. Na sali gimnastycznej odbiornikami ciepta
sq grzejniki Faviera (potocznie zwane fafiry) usytuowane pod oknami duzymi oraz ciggi rur usytuowane
ponad drabinkami gimnastycznymi. Z informacji uzyskanych od Inwestora istnieje mozliwosé rozbiorki
istniejacego rozprowadzenia instalacji zasilajacej i odpowietrzajacej i wykonanie nowego bez
konsekwenciji zaburzenia catego uktadu grzewczego. Istniejace ogrzewanie nalezy zdemontowa¢ wraz z
rurami zasilajacymi i przekaza¢ Inwestorowi.

Nowe grzejniki aluminiowe zamontowac pod oknami zgodnie z cze$cig rysunkowa. Nalezy wykona¢ nowg
instalacje rozprowadzajgcg — rury PEX w izolacji prowadzi¢ w strefie podiogi. Na pionach zastosowac
odpowietrzniki automatyczne. Na grzejnikach nalezy zamontowaé zawory termostatyczne oraz ostony

drewniane zabezpieczajace przed zniszczeniem odbiomika ciepta. Wyglad ostony nalezy ustali¢ z

Inwestorem.
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3. Drzwi wejciowe do sali gimnastycznej - 2 szt.
Istniejace drzwi drewniane nalezy zdemontowac i zutylizowac. Otwory drzwiowe powiekszyé do
rozmiaréw podanych w czesci graficzne;.
Zamontowac drzwi aluminiowe dwuskrzydtowe, przeszklone w potowie. Jedno skrzydlo winno posiadaé
szerokos¢ po otwarciu w $wietle przejécia 90 cm.
Kolorystyke drzwi nalezy ustali¢ z Inwestorem. Drzwi nalezy wyposazy¢ w klamki oraz zamki z

kompletem kluczy.

4, Wentylacja sali gimnastycznej.

Zalozenia do wentylacii:

- przyjeto 25 m3/h dla jednej przebywajacej osoby na sali ;

- maksymalna ilo$¢ 0sob przebywajgca na sali podczas zaje¢ sportowych = 40;

- maksymalna ilos¢ powietrza podlegajaca wymianie to 1000 m3/h;

- wentylacja o charakterze wywiewnym za pomoca dwoch wentylatorow mechanicznych dachowych;

- nawiew uzalezniony od roznic ci$nienl, za pomocq nawiewnikow okiennych zamontowanych w gomej

ramie okien oraz nawietrzakéw elektrycznych z grzatkg w $cianach szczytowych sali.

Proponowane rozwigzanie zapewni wymiane powietrza na wymaganym poziomie przy zatozeniach
podanych powyzej.
Wykaz elementow:

- nawiewnik okienny z regulacja reczna 5 -cio stopniowq o wydajnosci 25 m3/h - 16 sztuk;
- nawietrzak z grzatka elektryczng o wydajnosci 100 m3/h i mocy elekirycznej 305 W - 6 sztuk;
- wentylator dachowy o wydajnosci maksymalnej 604 m3/h i mocy elektrycznej 39 W - 2 sztuki.

Szczegolowe rozmieszczenie elementow wentylacji przedstawiono w czeéci graficznej.

5. Renowacja (odnowienie) drabinek gimnastycznych - 18 sztuk.
Istniejace drabinki nalezy zdemontowa¢, oczyécic i zeszlifowat stary lakier. Nastepnie nalezy pokryé
elementy drewniane dwiema warstwami lakieru odpomego na $cieranie.
Po wyschnigciu drabinki nalezy zamontowa¢ w ich pierwotne migjsce.

6. Wyréwnanie §cian, zamurowanie otworéw wentylacji grawitacyjnej, malowanie.
Nalezy zamurowa istniejace otwory wentylacji grawitacyjnej w $cianach sali (nawiewy i wywiewy),
wyréwna¢ nierownoéci na $cianach i suficie poprzez zastosowanie mas tynkarskich i gipsowych. Na
wyrownane i zagruntowane $ciany i sufity (w tym podciagi) nalezy nanies¢ powloki malarskie. Sufity nalezy
pokry¢ farbami emulsyjnymi, natomiast $ciany farbami lateksowymi hydrofobowymi. Kolorystyke nalezy
uzgodnic z inwestorem przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych.



7. Kosz do koszykéwki i listwa Scienna wielofunkcyjna do siatkéwki.

Kosz do gry w koszykowke — 2 szt.

Tablica o wymiarach 105 x 180 cm ze szkta akrylowego mocowana do $ciany (konstrukcja $ciennal) za
pomocg regulowanego stelazu z profili stalowych. Regulacja wysokosci tablicy w zakresie od 2,6 do 3,05

m. W wyposazeniu obrecz oraz siatka na obrecz.

Listwa Scienna wielofunkcyina do mocowania siatki do gry w siatkowke — komplet,

Diugosc listwy 245 cm, wykonanie ze stali, malowane proszkowo. Montaz listew za pomocg $rub
bezposrednio do $ciany. Na jednej listwie haki do mocowania siatki, na drugiej naciag Srubowy. Listwy z
mozliwoscig bezstopniowej regulacii zawieszenia siatki w zakresie od 1,07 do 2,43 m. W komplecie siatka

do siatkowki.

8. Siatki ochronne na okna.
Siatka ochronna polietylenowa, oko 50 x 50 mm, gr. splotu 4 mm.
Wymiar siatki na okna duze: 5,0 x 23,9 m

Wymiar siatki na okna mate: 1.2 x 23.9 m

W komplecie system zawieszenia siatek wraz z ich montazem.

9. Pozostale roboty budowlane.
W zwigzku z koniecznoscig przejécia z instalacja elektryczna przez jedng sale lekcyjna, nalezy obudowaé
projektowane okablowanie (szczeg6ty w branzy elektrycznej) ptytami gipsowo — kartonowymi. Obudowa
o wymiarach 10 x 15 cm i dtugoéci 10 mb wraz z wykonaniem powlok malarskich. Kolor nalezy ustalié z

Inwestorem.

» Zakres planowanych robé6t budowlanych w pomieszczeniu sitowni przy sali gimnastycznej.

- wymiana_dwéch grzejnikéw zeliwnych na grzejniki aluminiowe wraz z montazem zaworow

termostatycznych i oslon. W ramach robét wymiana réwniez instalacji zasilajacej oraz montaz zaworu
odpowietrzajacego. Wymiary grzejnikow podano w czesci graficznej.

- montaz dwdch nawiewnikéw okiennych z regulaciq reczng 5 -cio stopniowa o wydajnosci 25 m3/h kazdy,
zgodnie z czg$cig graficzng niniejszego opracowania.

Opracowat:

mgr inz. Zbigniew Klinicki
Upr. Nr UAN-KZ7/210/237/87
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Skala mapy 1:500
Arkisz mapy: 6.200.17.01.24
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Data opracowania mapy 24.0.2021 1.
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,Wykmanie,ﬁiniejszej mapy nie bylo poprzedzone ustaleniami dotyczacymi




SALA GIMNASTYCZNA
- RZUT PRZYZIEMIA
SKALA 1:100
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REMONT SALI GIMNASTYCZNEJ
- PRZEKROJ A-A
SKALA 1:100

a

Poadtoga sportowa - warstwy konstrukcyjne:

- wylewka poliuretaonowa bezspoinowa gr. ok 2,5 mm zamknieta od
gory warstwami kolorowych lakieréw poliuretanowych

- piyty wibrowe 2 x 12 mm

- legar gorny 22 x 80 mm co 250 mm

- legar dolny 22 x 80 mm co 500 mm

- podkiadka sprezysta (elastyczna) 10 + 10 mm

- podkfadka dystansowa (poziomujgca w miare potrzeb)

- kostka betonowa typu polbruk gr. 8 cm

- papa termozgrzewalna izolacyjna

- istniejacy podkiad betonowy

Obiekt: Sala gimnastyczna przy Liceum Ogbinoksztalcqcym w Sepdinie Krajefiskim

Temat: Roboty remontowe

Nazwa rys.:[ przekr6j A—A

Zesp5t autorski

1a
Funkcja: Imie, nazwisko, uprawnienia Data P°dbiﬂ
Projektant: | mgr inz. Zbigniew Kiinicki { 5
role upr. UAN—KZ—7210/237/87 30.08.2021 /




- BOISKO DO KOSZYKOWKI | SIATKOWKI - LINIE BOISK

SALA GIMNASTYCZNA

- RZUT PRZYZIEMIA

SKALA 1:100

Obiekt: Sala gimnastyczna przy Liceum Ogéinoksztaicqcym w Sepéinie Krajeniskim
Temat: Roboty remontowe
Nazwa rys.:| Rzut przyziemia — boisko do koszyk6wki i siatk6wki— linie boisk
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Dokumentacja techniczna
Instalacja elektryczna

Obiekt: Remont sali gimnastycznej przy Liceum Ogolnoksztatcacym w Sepélnie Kr.

Adres : 89-400 Sepoino Kr. ul. Miyaska 42 — dz. nr 42/2

Temat : Rozbudowa instalacji elektrycznej oraz budowa instalacji fotowoltaicznej

Inwestor: Powiat Sgpolenski z siedzibg w Sgpdlnie Kr. 89-400 Sep6ino Kr. ul. Kosciuszki 11

Spis zawartosci

1. Opis techniczny
2. Rysunki
Rys. E/1 Plan sytuacyjny
Rys. E/2 Sala gimnastyczna - rzut parteru - instalacja elektryczna
Rys. E/3 Schemat ideowy instalacii elektrycznej - rozdzielnica oddziatowa TS przy sali gimn.

Rys. E/4 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej

Opracowat: U)(

mgr inz. Wiestaw Szymariczak
upr. UAN-KZ-7210-109/86
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OPIS TECHNICZNY

l. Wstep
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna na remont instalacii elekirycznej oraz budowe instalacji

fotowoltaicznej w budynku Liceum Ogélnoksztalcacego w Sepdlnie Kr. polozonego przy ul. Miynskiej 42.

Projekt obejmuije:

- rozbudowe instalacji elektr. w istniejacej sali gimnastycznej

- budowe instalacji fotowoltaicznej ukierunkowanej na wytwarzanie energii elektrycznej i odprowadzenie jej do sieci n.n,
operatora elektroenergetycznego w celu odsprzedazy

Wskazniki elektroenergetyczne:

- moc przytaczeniowa budynku: 40 kW; umowna do 27 kW

- napiecie zasilania; 230/400V

- ukfad sieci wewnetrznej: TN-S

- ochrona od porazen: samoczynne odtaczenie napiecia w uktadzie TN-S

W wyniku rozbudowy instalacji elektrycznej moc przylaczeniowa obiektu nie ulegnie zmianie.

2. Podstawa opracowania
Wytyczne inwestora
Obowigzujace normy i przepisy:
a) norma PN-EN 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - fotowoltaiczne uktady PV
b) norma PN-EN 61730:2018 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2007

c) ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. z 2015 1. poz. 478).
Dokumentacja techniczna branzy sanitamej — wentylacja

Il Instalacja elektryczna
1. Zasilanie obiektu — stan istniejacy

Budynek liceum zasilany jest za pomoca przylacza kablowego z sieci n.n. Zigcze kablowe znajduje sie
na zewn. Scianie budynku i pozostaje bez zmian w dalszej eksploatacii.

2. Pomiar energii elektrycznej

Licznik energii elektrycznej znajduje sie w rozdzielnicy glownej TG w portierni.

Po wybudowaniu instalacji fotowoltaicznej i odbiorze jej przez operatora elektroenergetycznego (ENEA Operator
Sp. z 0.0.) istniejacy licznik energii elektrycznej zostanie wymieniony na dwukierunkowy.




2. Instalacja odbiorcza
2.1. Tablica giéwna TG

Istniejaca giowna tablica rozdzielcza TG zostanie rozbudowana poprzez dotozenie pola doptywowego
dla potrzeb przytaczenia linii zasilajacej z systemu fotowoltaicznego. Zastosowany zostanie rozigcznik izolacyjny
FR 304 63A.

2.2. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W budynku zainstalowany jest przeciwpozarowy wytacznik pradu. Przycisk wyzwalajacy wytacznik
znajduje sie przy wejsciu glownym,

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w roztacznik bezpieczenstwa powodujacy
odiaczenie napigcia statego (DC) na wyjsciu kazdego z fancuchow fotowoltaicznych. Odiaczenie napigcia DC
nastapi w przypadku wytaczenia napigcia przemiennego (AC) — zaréwno w przypadku wylgczenia awaryjnego,
jak i serwisowego. Rozlacznik ogniw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie na dachu przy panelach i
sterowany bedzie napigciem AC z rozdzielnicy TG za pomoca dodatkowego kabla YKSY 2x1,5.

2.3. Glowna szyna uziemiajaca i lokalna szyna wyrdwnawcza

W pomieszczeniu portierni, gdzie znajdowac sig bedzie inwertor PV zainstalowana zostanie lokalna
szyna wyrownawcza LSW dla potrzeb systemu fotowoltaicznego. Szyne te polaczy¢ z uziomem budynku.
Rezystancja uziemiania-R < 10 Q.

2.4. Instalacja elektryczna sali gimnastycznej - rozbudowa
2.4.1. Rozdzielnica oddzialowa TS dia sali gimnastycznej

Istniejaca rozdzielnica TS przy sali gimnastycznej zostanie zdemontowana. W jej miejscu — w istniejace]
wnece — zostanie zamontowana nowa rozdzielnica - wg rys. E/1i E/3. W skiad rozdzielnicy TS wchodzi¢ beda;
wytacznik glowny, wytaczniki réznicowopradowe. zabezpieczenia obw. odbiorczych istniejacych i projektowanych
oraz programator czasowy do sterowania praca ukfadu wentylacji mechanicznej. Wszystkie elementy
zamontowane zostang w obudowie z materiatu izolacyjnego umieszczonej w istniejacej wnece zamykanej
drzwiczkami z kluczem systemowym. W tablicy TS znajdowac sie bedzie rezerwowe pole odptywowe dla
zasilania boisk sportowych w Il etapie. Istniejace obwody sali gimnastycznej i zaplecza zostang przetaczone do
nowej tablicy.

2.4.2. Wewnetrzna linia zasilajaca rozdzielnice TS

Rozdzielnica TS zasilona zostanie z tablicy gtownej TG za pomocg nowej wewnetrznej linii zasilajace]
wykonanej przewodem YKYzo 5x10. Kabel nalezy uklfadac na zewnetrznej $cianie budynku facznika w rurze
odpornej na promieniowanie UV typu RPS-UV-M 32/3,0 lub réwnowaznej. W pomieszczeniach szatni, klasy i w
hallu kabel ulozy¢ w rurce instalacyjnej, ktora wraz z przewodami instalacji fotowoltaicznej zostanie obudowana
piyta katron.-gipsowa na stelazu. W tablicy giéwnej TG wizTS wigczy¢ w uwolnione pole po demontazu starej
linii.

16



2.4.3. Instalacja elektryczna w sali gimnastyczne]

Istniejaca instalacja elektryczna w sali gimnastycznej pozostaje bez zmian. Projektem objeta zostata
instalacja wentylacji mechanicznej skladajaca sie z wentylatorow dachowych i nawietrzakéw z grzatkami
elektrycznymi. Obwody zasilania wentylatoréw i nawietrzakow wyprowadzone zostana z nowej tablicy TS.

Wentylatory zasilane beda przewodami typu YDYp 3x1,5, a nawietrzaki przewodem YDYp 3x2,5
uktadanymi w tynku lub pod tynkiem.

2.4.4. Sterowanie pracg uktadu wentylacii

Praca wentylatorow i nawietrzakow sterowana bedzie za pomocg programatora czasowego w cyklu
tygodniowym i godzinowym. Programator wyzwala¢ bedzie stycznik w tablicy TS. Wentylatory i nawietrzaki
pracowac beda jednoczesnie. Odpowiednie cykle dzienne i tygodniowe dla programatora ustali uzytkownik.

3. Ochrona od porazef

Jako system ochrony od poraZen zastosowano samoczynne wylaczenie napigcia w ukfadzie TN-S za
pomocg wytgcznikow nadpradowych oraz wylacznikow réznicowo-pradowych. Wszystkie elementy podlegajace
ochronie podtaczy¢ do przewodéw ochronnych PE bedacych jedna z 2yt przewoddw instalacyjnych. Przewody te
potgczy¢ z uziemiona szyng ochronng PE na tablicy TS. Rezystancja uziomu — R< 10 om.

4. Ochrona przed przepieciami
W instalacji zastosowana jest ochrona przed przepigciami za pomoca zespotéw ochronnikéw typu 1+2, ktore
zainstalowane s na tablicy TG. Na tablicy TS zamontowa¢ ochronniki typu 2.

5. Instalacja odgromowa
- Wg opisu w rozdziale dotyczacym instalacji fotowoltaiczne;.

6. Obliczenia
Moc szczytowa sali gimn.: Ps = 10 kW
lo= Ps/(1,73"U*cosep) c0s9=0,93

lo =10 000/(1,73*400x0,93) =15,5 A
zastosowano zabezpieczenie gidwne w tablicy TS w budynku gospodarczym za pomoca wkladek topikowych
D02 o wartosci 25A

Dobér wiz:
1,6"25

lz> = 27,6A — dobrano wizTS kablem YKY 5x10 o wytrzymatosci dlugotrwatej Idd = 54 A
1,45

100*P*L 100*10*50

Spadek napiecia: AU = =0,56% < AUdop=1,0%

¢'s*U2 55*10*4002
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Rezystancja uziomu ochronnego:
- dla wylacznika réznicowo-pradowego o pradzie wyzwalania ldn = 30 mA
Ruz < 50/ 0,03 = 1667 om - z uwagi na ochronniki i instalacje odgromowa wykonaé uziom
o rezystancji R <10 om.

Skuteczno$¢ ochrony od porazen — okreslenie dopuszczalnych impedancii petli zwarciowych
a) Zwarcie jednofazowe w tablicy TS

- zabezpieczenia: D02 gG w tablicy TG

- dopuszczalna impedancja petli zwarciowej: Zdop < 1,09 Q przyt< 0,4 s

b) Zwarcie w gniazdku wtyczk.; biuro, podgrzewacz, sala gimn.
- zabezpieczenia: S 301 B16 A w rozdzielnicy TS
- dopuszczalna impedancia petli zwarciowej: Zdop < 2,30 Q przyt< 04 s

c) Zwarcie w obwodzie wentylaciji

- zabezpieczenia: S 301 C2 A w rozdzielnicy TS

- dopuszczalna impedancja petli zwarciowej: Zdop < 9,3 Q przy t< 0,4s

Wartosci impedancii zmierzone po wykonaniu instalacji nie moga przekraczaé wyzej obliczonych wartosci.

Il. Instalacja fotowoltaiczna
Zgodnie z wytycznymi inwestora budynek Liceum Ogoinoksztalcacego wyposazony zostanie w instalacje
fotowoltaiczng ukierunkowana na odprowadzenie wyprodukowanej energii elektrycznej do sieci operatora
elekiroenergetycznego w celu sprzedazy.
Projekt obejmuje:
- wykonanie instalacji fotowoltaicznej dachu budynku
- dobor inwertera PV (falownika)
- powigzanie instalacji PV z siecig n.n. elektroenergetyczng

1. Podstawa opracowania:
- wytyczne inwestora
- obowigzujgce normy i przepisy dotyczace instalowania instalacji fotowoltaicznych:
a) norma PN-EN 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — fotowoltaiczne uklady PV
b) norma PN-EN 61730:2018 Ocena bezpieczeristwa modulu fotowoltaicznego (PV) Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2007

c) ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrodiach energii (Dz.U. z 2015 . poz. 478).

2. Stan istniejacy obiektu
Budynek liceum polozony jest przy ulicy Miyniskiej 42 w Sepdinie Kraj. na terenie dziatki nr 42/2.
Konstrukcja budynku — $ciany murowane, dach o konstrukcji zelbetowej dwuspadowy o kacie pochylenia 6 stopni
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pokryty jest papa. Rozdzielnica gtéwna TG budynku wraz z uktadem pomiarowym znajduje sie w pomieszczeniu
portierni na parterze. Moc przylaczeniowa obiektu wynosi 40 kW (umowna 27 kW).

Budynek odchylony jest od kierunku potudniowego o kat 26 stopni w kierunku wschodnim.

Powierzchnia dachu do wykorzystania pod instalacje PV: 174 m2.

3. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W budynku zainstalowany jest przeciwpoZarowy wytgcznik pradu. Przycisk wyzwalajacy wylacznik
znajduje sig przy wejsciu giownym. Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w roziacznik
bezpieczenstwa powodujacy odtaczenie napigcia stalego (DC) na wyjéciu kazdego z taficuchow
fotowoltaicznych. Odigczenie napigcia DC nastapi w przypadku wytaczenia napiecia przemiennego (AC) na
falowniku ~ zardwno w przypadku wytaczenia awaryjnego (np. p.poz.), jak i serwisowego. Roztacznik ten
zainstalowany zostanie na dachu przy panelach.

4. Zalozenia

Zgodnie z wytycznymi inwestora, zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna powinna zapewnié
wyprodukowanie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia boisk sportowych i sali gimnastycznej.
Z danych uzyskanych od uzytkownika, wynika, ze roczne zuzycie energii elekirycznej w projektowanym obiekcie
w 201912020 roku wyniosto $rednio: Erz = 28 000 kWh. Biorac pod uwage mozliwosci techniczne budynku
(powierzchnie, konstrukcie i zabudowe dachu ) — w projekcie przyjeto, ze wybudowana instalacja fotowoltaiczna
pokryje min. 30 % rocznego zuzycia energii, stad zalozono, ze powinna generowac w okresie rocznym energie
elektryczng min. 8400 kWh.

9. Dobdr instalacji PV

Zaprojektowany zostat system fotowoltaiczny o mocy 10,8 kWp, sktadajacy sie z 24 modutow
fotowoltaicznych o mocy 450 Wp podzielonych na 2 stringi po 12 paneli
Sprawdzenie uzysku energii dla wybranej instalacii:
- warto$¢ nastonecznienia dla szeroko$ci geograficznej 53 stopnie wynosi: 1019 kWh/m2/rok
- wsp. korekeyjny dla pochylenia dachu 6 © i odchylenia od kierunku potudniowego (azymutu) a=29° wynosi:1,07
stad naslonecznienie rzeczywiste dla projektowanej lokalizacji (w warunkach miejscowych) wyniesie:
Qr=1,07* 1019 = 1090 kwh/m?/rok

Obliczenie rocznego uzysku energii elektryczne;:
Qr*P*n

1 [kW/m2]
E - energia uzyskana z systemu
Qr - nastonecznienie rzeczywiste

P — moc instalacii (10,8 kWp)

n — sprawno$¢ instalacji (0,83%)



1090*10,8*0,83
E= = 9770 kWh/rok, co pokryje 35% zapotrzebowania w energie elektryczna obiektu
1 kW/m2

Dobrano instalacje fotowoltaiczng o nastepujacych parametrach:
- moc nominalna instalacii: 10,8kWp

- liczba moduléw: 24 szt — podzielone na 2 stringi

Parametry modutdw:

- moc znamionowa pojedynczego modutu; 450 Wp

- rodzaj modutow: polikrystaliczne

- napiecie obwodu otwartego: Uoc = 50,0 V

- hapiecie przy mocy MPP; Ummp =414V

- prad przy mocy MPP; Impp = 10,87 A

- prad zwarcia: Isc = 11,44 A

- sprawnosc: 20,6 %

- liczba diod bypass: 3 szt

- wsp. wypetnienia: 77,2 %

- masa modutu: 24,5 kg

- stopien ochrony puszki przyiacz.. min. IP65
- wsp. temp. mocy: Pmax= -0,35%/°C

- wsp. temp. pradu: Isc= 0,05%/°C

- wsp. temp. napiecia: Uoc = -0,30%/°C

- max napiecie systemu: U = 1000 V DC

- temperatura pracy: -40°C - do 85°C

- temperatura otoczenia: -45°C - do 45°C

- catkowita masa konstrukcji wsporczej: 120 kg (dla cafej instalacji)

Dla projektowanej instalacji przyjeto 2 stringi po 12 modutéw w szeregu o parametrach w warunkach MPP:
In=10,87A; Un=12"414=496,8VDC

Dobdr falownika:
moc znamionowa dobranego falownika powinna wynika¢ z zaleznosci:
Ppv = (0,80 do 1,2)*Pf Pf-moc max falownika;

Ppv — moc generatora PV
Ppv = 24*450 = 10800 Wp = 10,8 kWp

stad dobrano falownik. z zakresu od 9,0 do 13,5 kW, tj. 0 mocy znamionowej Pmax = 12,5 kWp
0 nastepujacych parametrach:

- Napiecie Uac = 3x230/400V ; liczba faz: 3

- prad wyjsciowy AC (lacn) = 18 A



- Liczba tancuchéw na tracker MPP - 2

- Maks. prad wejsciowy (ldc max 1/ [dc max 2) - 16.5A
- Maksymalny faczny prad wejsciowy (Idc max 1 + Idc max 2) - 435A
- Maks. prad zwarciowy dla pola modutéw (MPP1/MPP2) - 40.5A

- Zakres napiecia wejsciowego (Udc min — Udc max) 200 - 1000 V
- Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) - 200 V

- Uzyteczny zakres napie¢ MPP 200 - 800 V

- Maks. moc generatora PV (Pdc max) 15.0 kWp

9. Montaz instalacji PV
5.1. Moduly fotowoltaiczne

Zaprojektowane zostaly 2 stringi zawierajace po 12 paneli (moduléw) fotowoltaicznych o mocy 450 Wp.
Moduty zamontowane zostang na dachu gléwnego budynku szkoly na konstrukcji wsporczej przystosowanej do
montazu na poszyciu z papy. Konstrukcja wsporcza paneli uwzglednia¢ musi oddziatywanie na nig sit parcia
wiatru. Na wspornikach mocowanych do pofaci dachowej zamontowane zostana aluminiowe prowadnice
(profile), na ktérych ulozone zostang panele. Panele przymocowane zostang do profili za pomoca zaciskow
Srubowych. Kat nachylenia paneli wynosi¢ bedzie 35 stopni w stosunku do ptaszczyzny poziomej. Dla
wiasciwego chiodzenia paneli odlegto$¢ pionowa pomigdzy powierzchnig dachu, a dolng $ciang paneli powinna
wynosic co najmniej 10 cm. Nalezy zachowa¢ odstep izolacyjny d = 0,7 m pomigdzy konstrukcjgq wsporcza paneli
oraz elementami instalacji odgromowej.

Do montazu paneli nalezy zastosowa¢ kompletny system mocowan dostarczany wraz panelami.
Elementy mocowan musza by¢ odporne na warunki atmosferyczne i posiada¢ stosowne certyfikaty
bezpieczeristwa. Konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej nie moze naruszag istniejacej nawierzchni
dachu, ani powodowa¢ utrudnien w odprowadzaniu wody deszczowej.

5.2. UloZenie kabli i przewodow

Pofaczenia poszczegbinych modutow do falownika zostana zrealizowane za pomoca kabli
przeznaczonych dla instalacii statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4 mm2. Kable
pomigdzy modutami PV, a falownikiem beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca

rur ostonowych i korytek kablowych. Rury ostonowe i korytka kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i by¢ odporne na promieniowanie UV. Okablowanie solarne DC prowadzi¢ mozliwie
najkrotszymi trasami na dachu oraz na konstrukcji wsporczej paneli. Potaczenia migdzymodulowe beda
realizowane poprzez fabryczne ztaczki.

Kable DC doprowadzi¢ do falownika, ktéry znajdowac sie bedzie w pomieszczeniu portierni na parterze, gdzie
znajduje sig rozdzielnica gtéwna TG obiektu. W ciggu pionowym, na elewaciji budynku przewody solame uktadac
w rurce RKUVR 25/20mm odpornej na promieniowanie UV. Rurki ulozy¢ w pionowym korytku kablowym 10x5
zamykanym pokrywa. W pomieszczeniu szkoly przewody ukiada¢ w izolowanych listwach (kanatach) kablowych
na Scianach budynku wraz z przewodami wiz. Ciagi przewodéw wewnatrz budynku obudowac plyta kartonowo-

gipsowg na stelazu.
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5.3. Instalacja urzadzen PV
Falownik (inwertor PV) zainstalowany zostanie w pomieszczeniu portierni na parterze. Przy falowniku, po stronie

statopradowej (na wejSciach DC) zainstalowane zostang rozigczniki izolacyjne wraz z bezpiecznikami topikowymi gPV oraz
ochronnikami przepieciowymi typu 2. Elementy te musza byé dostosowane do pracy w sieci statopradowej o napieciu 1000
V. Zamontowane beda w oddzielnej szafce wykonanej z materiatu izolacyjnego.

Strona zmiennopradowa na wyjsciu AC falownika zabezpieczona zostanie wylacznikiem instalacyjnym S303 B20 .
Falownik posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz
zapobiegajace pracy niepetno fazowej. Dodatkowo falownik wyposazony musi by¢ w automatyke uniemozliwiajacq prace
wyspowa, Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywaé sie bedzie bezzwiocznie lub z krotka zwiokg
¢zasowg ponizej 0,2 s.

Wyprowadzenie mocy z falownika do rozdzielnicy TG budynku zostanie zrealizowane za pomoca kabla YKYzo
5x4 , ktory poprzez roztacznik FR 304 63A wpiety zostanie do rozdzielnicy gtéwnej TG.

Polgczenie z siecia operatora (ENEA) zrealizowane bedzie za pomoca istniejacej wewnetrznej linii zasilajacej .

9.3. Przeciwpozarowy wytacznik pradu instalacji fotowoltaicznej
Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w pozarowy rozigcznik bezpieczeristwa powodujacy

odtaczenie napiecia statego (DC) na wyjéciu kazdego z taficuchow fotowoltaicznych. Odtaczenie napiecia DC nastapi w
przypadku wytgczenia napiecia przemiennego (AC) na falowniku — zaréwno w przypadku wylaczenia awaryjnego, jak i
serwisowego. Rozigcznik typu PEFS Projoy EL40-H4 lub rownowazny zainstalowany zostanie na dachu przy
panelach. Obudowa roztacznika musi posiadaé stopien szczelnosci IP 66.

5.4. Uklad pomiaru energii
Po wybudowaniu instalacji fotowoltaicznej operator sieci elektroenergetycznej zainstaluje w rozdzielnicy TG (w

miejscu licznika istniejacego) - licznik energii dwukierunkowy. W tym celu nalezy do operatora sieci wystosowac
zgloszenie wraz z zatacznikami wymaganymi na podstawie ustawy z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrodtach
energii (Dz.U. z2015r. poz. 478).

9.5. Ochrona odgromowa i potaczenia wyréwnawcze
Moduly fotowoltaiczne PV wraz z konstrukcjg wsporcza objete beda systemem potaczen wyrdwnawczych, W

zastosowanym systemie montazu moduly PV bedg metalicznie polaczone z aluminiowymi profilami wsporczymi. Wszystkie
profile wsporcze nalezy potaczy¢ miedzy soba przewodem LgY 16 oraz z lokalng szyna wyrownawcza LSW w
pomieszczeniu portierni. Rezystancja uziemienia - R<10 Q.

Dodatkowo panele chronione bedg o wyladowan atmosferycznych za pomoca zwodow pionowych (iglic)
0 wysokosci 2,0m wg rys. E/1. Iglice ustawione beda co 6,2 m na betonowych podstawach w odl. min. 0,7 mod
metalowych konstrukcji instalacji fotowoltaicznej. Iglice musza posiada¢ mozliwoéé regulacji w pionie — z uwagi
na pochylenie potaci dachowej. Caly uklad paneli znajdzie sig w strefie ochronnej projektowanych zwodow
pionowych. Zwody pionowe polaczy¢ pretem DFe/Zn 8 mm z istniejacymi zwodami poziomymi na dachu.

5.6. Ochrona przed przepigciami
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W projektowanej instalacji zastosowano ograniczniki przepie¢ chroniace jg przed przepieciami
taczeniowymi i pochodzacymi od wytadowan atmosferycznych posrednich i bezposrednich. Po stronie
statopradowej zastosowano ochronniki typu 1+2 o napieciu pracy 1000V DC. Po stronie AC, za falownikiem,
zastosowano ochronniki przepieciowe klasy 2 o napieciu pracy 0,4 kV.

6. Obliczenia

Dobér przewoddw stringach

1,4*sc=1,4"11,44 A =16,1A<In<24*Isc=274A

dobrano zabezpieczenia na wejsciach DC za pomoca wktadek topikowych Ing = 20A o charakterystyce gPV
napiecie znamionowe zabezpieczen Un = 1000V > 1,2*Uoctmin* N N - liczba modutow
Un=1000 V >1,2*12*50 = 720 V — warunek spetniony

lz>1,6*In/1,45 = 1,6"20/1,45 = 22,07 A - dobrano przewody solarne przy utozeniu w warunkach “C” o
obcigzalnosci diugotrwalej Iz = 1,06*26 = 27,6 A > 22,07 A - warunek spetniony

Sprawdzenie przewodow solarnych dla spadku napiecia u = 1%: dla diugoéci przewodéw L=50m

2'I"L 2*11,44*50
Spadek napiecia; s = = =0,84 mm2 <4 mm?
cru*U2? 55%0,01*4962

'

Opracowat:
mgr inz. Wiestaw Szymanczak
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-MPQ-2QP-NCW *

Pan ZBIGNIEW KLINICKI o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0013/03
adres zamieszkania ul. WARSZAWSKA 22/32, 89-500 TUCHOLA

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej'Okre:gowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne do dnia 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-14 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocag numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! fub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-16V-X4R-X52 *

Pan WIESLAW SZYMANCZAK o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0251/03
adres zamieszkania ul. H. SAWICKIEJ 55, 89-400 SEPOLNO KRAJENSKIE

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-28 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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