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BADANIA

AB 419

Z POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
WYKONANYCH DLA POTRZEB OCHRONY $RODOWISKA

Badany obiekt: Instalacja radiokomunikacyjna Orange Polska S.A.

Numer i nazwa: 3221 (45421N!) KAMIEN KRAJENSKI (GBY_KAMIENKRA_PODGORNAS)
Adres: KAMIEN KRAJENSKI, PODGORNA 5,Powiat sepolefiski, WOJ. KUJAWSKO-

POMORSKIE

Data wykonania pomiaréw: 2024-04-09

Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej niz w cafosci.
Wynik przedstawione w niniejszym sprawozdaniu odnosza sie wylacznie do badanego obiektu i do warunkdw i konfiguracji

urzadzen w dniu wykonywania pomiaréw.
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1. Wiasciciel badanego obiektu:
Orange Polska S.A., Al. Jerozolimskie 160, 02-326 Warszawa

2. Zleceniodawca:
Orange Polska S.A., Al. Jerozolimskie 160, 02-326 Warszawa

3. Przedstawiciel zleceniodawcy:
NetWorks Sp. z 0.0.

4. Zakres zlecenia:
Wykonanie badania i opracowanie sprawozdania z pomiaréw natezenia pola elektrycznego i pola
magnetycznego dla instalacji radiokomunikacyjnej Orange Polska S.A. zlokalizowanej w
miejscowoéci KAMIEN KRAJENSKI, PODGORNA 5.

5. Cel zlecenia:
Wykonanie pomiarow pol elektomagnetycznych w otoczeniu instalacji radiockomunikacyjnej 3221
(45421N!) KAMIEN KRAJENSKI (GBY_KAMIENKRA_PODGORNAS) w odniesieniu do wymagan
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w Srodowisku
(Dz.U. 2022 poz. 2630).

6. Pomiary zostaly wykonane przez:

Radomski Sebastian
Nowak Pawet

7. Informacje o Zrédtach pél elektromagnetycznych

7.1. Sposdb identyfikacji badanych Zrddet pél elektromagnetycznych
Identyfikacji zrédet i parametréw technicznych dokonano na podstawie analizy dokumentacji
dotyczacej zlecenia oraz obserwacji miejsca wykonywania badan.

7.2. Opis miejsca zainstalowania anten i urzadzen technicznych. Opis obiektu badan i
jego otoczenia

Instalacja radiokomunikacyjna zlokalizowana jest na terenie ogrodzonym. Anteny zawieszono
na wiezy kratowej. Urzadzenia sterujace oraz zasilajace zainstalowano w kontenerze u podstawy
wiezy. Wokét instalacji znajdujq sie tereny rolnicze.

Instalacja radiokomunikacyjna jest obiektem bezobstugowym. Okresowe stanowiska pracy
zwigzane sg z prowadzonymi w zaleznosci od potrzeb konserwacjami, przegladami, strojeniem
i naprawami.

Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
Wynik przedstawione w niniejszym sprawozdaniu odnosza sie wyltacznie do badanego obiektu i do warunkéw i konfiguracji
urzadzen w dniu wykonywania pomiarow.
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7.3. Parametry techniczne zrédta pola elektromagnetycznego
Dane przedstawiajace maksymaine parametry pracy instalacji przekazane przez
zleceniodawce:

Parametry systemu nadawczo-odbiorczego:

Charakterystyka i
promieniowania | kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy 24
[h/dobe]
Warunki pracy zZnamionowe
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Czestotliwos¢ Wg;_ i‘:":(oasc | Réwnowazna moc
lub zakresy Typ/producent liczba | Azymut oo A0 promieniowana
= czestotliwosci anteny anten [“1 kat pochylenia [°] elel;trzz;nego‘ | izotropowo (EIRP)
pracy [MHz] i [wyl
. [m n.p.t]
800/900/1800/ | AQU4518R25v18 0-12%%/0-12%*/
E 2100 Huawei 1 100 0-12%%/0-12%* i 20553
P 800/900/1800/ | AQU4518R25v18 0-12%%/Q-12%*/
g 2100 Huawei ) 235 | 0-12%%/0-12%+ 49 20663
800/900/1800/ | AQU4518R25v18 0-12%*/0Q-12%%/
- 2100 Huawei ! 350 0-12%%/0-12%* 49 20663

* wskazane wartosci kata pochylenia anten, zgodnie z informacjg uzyskana od zleceniodawcy,
sg wartosciami statymi

** pomiary wykonano zgodnie z pkt 13., ppkt 2 zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu
z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2022, poz. 2630).

Transmisja realizowana droga kablowa

7.4 Inne zrédta p6l elektromagnetycznych
Na podstawie informacji otrzymanych od uzytkownika oraz obserwacji otoczenia miejsca
wykonywania pomiaréw stwierdzono wystepowanie innych Zrédet pola-EM, pracujacych w
systemie: telefonii komérkowej (800MHz-2600MHz),linii radiowych (5GHz -~ 90GHz), ktére
istotnie wptywaja na wyniki pomiaréw.

8. Opis pomiaréw

8.1. Metoda badain
Zgodna z rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdéw
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku
(Dz.U. 2022 poz. 2630), okreslona w pkt 25 ppkt 1 zatacznika do niniejszego rozporzadzenia.

8.2. Termin pomiaréw i warunki érodowiskowe
Podczas wykonywania pomiaréw péi elektromagnetycznych nie wystepowaly opady

atmosferyczne. Wyniki pomiaru parametréw pogodowych przedstawia ponizsza tabela:

Data Godzina Warunki srodowiskowe
[rrrr-mm- dd] | [hh:mm-hh:mm)] Temperatura [°C] : Wilgotnosé wzgledna [%]
o02iloalns ET005E 50 Przed pomiarem | Po pomiarach | Przed pomiarem | Po pomiarach
= s 25.3 24.8 53.1 52.7

Przedstawione wyzej warunki $rodowiskowe, wystepujace podczas wykonywania pomiaréw péi
elektromagnetycznych, sq zgodne ze specyfikacjg techniczng uzytego zestawu pomiarowego.

8.3. Warunki pracy urzadzeii nadawczych
Podczas pomiaréw w przypadku uzyskania wyniku pomiaru szerokopasmowego wykonanego

zastosowang metodg, dla zakreséw czestotliwoéci od 10 MHz do 300 GHz, powiekszonego
0 rozszerzong niepewno$¢ pomiaru U dla wspétczynnika rozszerzenia k = 2 przekraczajacego
70% najnizszej dopuszczalnej wartosci sktadowej elektrycznej lub magnetycznej pola dla
objetych pomiarami zakreséw czestotliwoéci, uwzglednia sie poprawki pomiarowe przekazane
przez zleceniodawce, umozliwiajace uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy instalacji
zgodnie z pkt 7 zatacznika do Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w

sprawie  sposobdw sprawdzania  dotrzymania  dopuszczalnych pozioméw  pdl
Sprawozdanie z badari bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej niz w calodci.
Wynik przedstawione w niniejszym sprawozdaniu odnoszg sie wylqcznie do badanego obiektu | do warunkéw i konfiguracji
urzadzen w dniu wykonywania pomiaréw.
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elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2022, poz. 2630) zaznaczajac, ze wymagane jest
wykonanie pomiaru z wykorzystaniem miernika selektywnego. W przypadku uzyskania wyniku
pomiaru szerokopasmowego wykonanego zastosowana metoda, dla zakresdéw czestotliwosci od
10 MHz do 300 GHz, powiekszonego o rozszerzong hiepewnos$¢ pomiaru U dla wspétczynnika
rozszerzenia k = 2 nieprzekraczajacego 70% najnizszej dopuszczalnej wartosci skladowej
elektrycznej lub magnetycznej pola dla objetych pomiarami zakreséw czestotliwosci, nie
uwzglednia sie poprawek pomiarowych.

8.4. Wyposazenie pomiarowe

Zestaw pomiarowy stuzacy do pomiaru natezenia sktadowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego ztozony z szerokopasmowego miernika i sondy pomiarowej:

Oznaczeni Numer Oznaczeni Numer
e Producent Model fabryczn Producent | Model

BTG y e sondy fabryczny

BT Sond
Miernik pél
MW-08 Wavecontr elektromagnetyczny 225N209 SW-15 Wavecontr a 22WP23022
ol 0 ol WPF6 1

ch SMP2 0

Mierniki nateZenia pola elektromagnetycznego podlegaja okresowemu sprawdzeniu zgodnie z procedurg wewnetrzng P-03 i
PB-01. Swiadectwo wzorcowania zestawu pomiarowego z dnia 4 listopada 2022 o numerze LWIMP/W/333/22 wydane przez

Politechnika Wroctawska.
Data waznosci Swiadectwa wzorcowania: 4 listopada 2024 (zgodnie z procedurg wewnetrzng P-03).

Termohigrometr:

Oznaczenie: | TH-21 | Producent: | AZ INSTRUMENT CORP | Model: | Termohigrometr AZ8706

Data waznosci $wiadectwa wzorcowania: 2 stycznia 2026 {zgodnie z procedurg wewnetrzng P-03).

Dalmierz:
| . Numer Nr swiadectwa Data swiadectwa
Oznaczenie | Producent Typ seryjny wzorcowania wzorcowania
. Dalmierz Leica 4609.10-M11-4180- .
D-09 Leica Disto D510 1042956700 1748/14 9 stycznia 2015

Data waznosci $wiadectwa wzorcowania: 9 stycznia 2025 (zgodnie z procedurg wewnetrzng P-03).

Odbiornik GNSS:

Odbiornik GNSS wbudowany
w miernik natgzenia pola
elektromagnetycznego uzyty
podczas pomiardow

Producent

Model

u

Blox

MAX-M8Q

Odbiorniki podlegaja, okresowemu sprawdzeniu zgodnie z procedurga wewnetrzng P-03.

9. Wyniki pomiaréow

Pole elektryczne

- Zmierzona Wartoé¢ natezenia o - .
Nr umiej(s)cpolswienia fieckaac S pelglelektpicagego W:::iixtog;ig?ﬁgf 3 ;Lsc?;:;zﬁecg::
pionu pionu {punktu) pomjary natezenla pola pOWIQkSZOﬂ?’O elektromagnetycznych pionu {(punktu)
pomiarowego [m] elektrycznego E niepewnosé WM pomiarowego?
vV/m]is pomiaru® E [V/m]
GKP w odlegtosci
12m od anteny N = 53°31'33.6"
1 sektorowej az. 053-220 =0 1.6 0.06 17°31'27.1"
350°
GKP w odlegtosci
42m od anteny . * 53°31'34.7"
2 sektorowej az. 0.3-2.0 <1.0 1.6 0.06 17°31'26.8"
350°
GKP w odlegtosci
84m od anteny B * 53°31'35.8"
3| sektorowej az. 0.3-2.0 <1.0 1.6 0.06 17°3126.4"
350°

Sprawozdanie z badarl bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej niz w calosci.
Wynik przedstawione w niniejszym sprawozdaniu odnosza sie wylacznie do badanego obiektu i do warunkow i kanfiguracji
urzadzen w dniu wykonywania pomiaréw.
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GKP w odlegtoséci
40m od anteny _ % 53°31'32.9"
4 | sektorowe; az. 0.3-2.0 <1.0 i 0-06 17°31'29.6"
100°
GKP w odlegtosci
61m od anteny _ * 53°31'32.9"
5 | sektorowej az. 0.3-2.0 <i.0 1.6 0:06 17°31'30.7"
100°
GKP w odiegtosci
86m od anteny _ % 53°31'32.5"
6 | sektorowe; az. 0.3-2.0 <i.0 1.6 0.06 17°3131.8"
_ 100°
GKP w odlegtosci
10m od anteny ~ * 53°31'32.9"
7| sektorowej az. 0.3-2.0 <1.0 1.6 0.06 17°31'26.8"
235°
GKP w odlegtosci
42m od anteny _ * 53°31'32.2"
8 | sektorowej az. 0.3-2.0 <i.0 30 0.06 17931'25.3"
235°
GKP w odlegtosci
85m od anteny _ * 53°31'31.4"
9 sektorowej az. 0.3-2.0 <1.0 1.6 0.06 17°31'23.5"
235°
PKP na az. 49°w
odlegtosci 64m od _ ” 53°31'34.3"
10 anteny sektorowej 0.3-2.0 <1.0 1.6 0.06 17°31'30.0"
| az. 100°
PKP na az. 199° w
odlegtosci 71m od ~ ¥ 53°31'31.1"
11| anteny sektorowej | 0-3-2:0 <i.0 =6 0.06 17°31'26.0"
az. 235°
PKP na az. 298° w
odlegtodci 63m od _ ® 53°31'34.0"
12 anteny sektorowej 0.3-2.0 <E:0 56 0.06 17°31'24.2"
- az, 235°
GKP w odlegtosci
_ | 561m od anteny K > 53°31'50.9"
sektorowej az. 520 L0 1.6 0.06 17°31'22.1"
350°
GKP w odlegtosci
) 562m od anteny B * 539°31'30.0"
sektorowej az. 0.5°2.0 a0 1.6 908 17°31'57.4"
100°
GKP w odlegtosci
B 561m od anteny B * 53°31'22.8"
sektorowej az. 0.5e2.0 <10 1.6 0.06 17°31'2.3"
235°
Pole magnetyczne (wyznaczone na podstawie pomiaru wartosci natezenia pola elektrycznego)
Wartosé natezenia
3 L o =4 4 2 Wartos¢ pola Wskaznikowa wartosé Wspéirzedne
Nr OPISEOLII’ITSI?JSUC:kV:Le)nIa WZ?::;?,'SJC natezenia pola magnetycznego poziomu emisji pol geograficzne
pionu P omiar"::)we b P [m] magnetycznego powiekszona o elektromagnetycznych | pionu (punktu)
P g H [A/m]? niepewnos¢ WMy3 pomiarowego?
pomiaru® H [A/m]
GKP w odlegtosci = "
1 12m od anteny 0.3-2.0 <0.003* 0.004 0.06 f;,gi,g;'?"
sektorowej az. 350° 3
GKP w odlegtosci P "
2 42m od anteny 0.3-2.0 <0.003% 0.004 0.06 i;ogi.gg;
sektorowej az. 350° :
GKP w odlegtosci oaqt N
3 |84m od anteny 0.3-2.0 <0.003* 0.004 0.06 fgog}ggg
sektorowej az. 350° :
GKP w odlegtosci P n
4 | 40m od anteny 0.3-2.0 <0.003* 0.004 0.06 f;ogiggg
sektorowej az. 100° )
GKP w odlegtosci 031! N
5 |61m od anteny 0.3-2.0 <0.003* 0.004 0.06 f;,giggg
sektorowej az. 100° '
GKP w odlegtosci agqt B
6 86m od anteny 0.3-2.0 <0.003* 0.004 0.06 f;"gi'gi-g"
sektorowej az. 100° )

Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej niz w catoéci.
Wynik przedstawione w niniejszym sprawozdaniu odnosza sie wylacznie do badanego obiektu i do warunkéw i konfiguracji
urzadzen w dniu wykonywania pomiaréw.
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GKP w odlegtosci oo " n
7 | 10m od anteny 0.3-2.0 <0.003* 0.004 0.06 T

sektorowej az. 235° :

GKP w odlegiosci . N
8 42m od anteny 0.3-2.0 <0.003%* 0.004 0.06 f;:gi‘.gggn

sektorowej az. 235° :

GKP w odlegtosci . "
9 | 85m od anteny 0.3-2.0 <0.003* 0.004 0.06 i’gzgi;;‘;

sektorowej az. 235° i

PKP na az. 49° w

odlegtoéci 64m od _ - 53°31'34.3"
10 anteny sektorowej 0.3-2.0 <0.003 0.004 0.06 17°31'30.0"

az, 100°

PKP na az. 199° w

odlegtosci 71m od R 53°31'31.1"
11 anteny sektorowej 0.3-2.0 <0.003* 0.004 0.06 17°31'26.0"

az. 235°

PKP na az. 298° w

odlegtoéci 63m od B % 53°31'34.0"
12 anteny sektorowe; 0.3-2.0 <0.003 0.004 0.06 17°31'24.2"

az. 235°

GKP w odlegtosci oo "
- 561m od anteny 0.3-2.0 <0.003* 0.004 0.06 igéi'gg?"

sektorowej az. 350° i

GKP w odlegtosci . ..
- 562m od anteny 0.3-2.0 <0.003* 0.004 0.06 f;:gi.gggn

sektorowej az. 100° '

GKP w odlegtosci 01! u
- 561m od anteny 0.3-2.0 <0.003* 0.004 0.06 51373311.222'38..

sektorowej az. 235° .

GKP - Gtéwny Kierunek Pomiarowy
PKP - Pomocniczy Kierunek Pomiarowy
1 wyniki oznaczone * sg wynikami ponizej czulodci zestawu pomiarowego i sq wynikami spoza zakresu akredytacji. Do
obliczenia wyniku skorygowanego przyjeto warto$¢ skorelowana z rzeczywistym wynikiem pomiaru - dolng granice

akredytowanego zakresu pomiarowego metody

2 wspoéirzedne geograficzne pozyskane metoda pomiaru bezposredniego

3 do wyznaczenia wartosci wskaznikowej WMei WMy przyjeto na podstawie uzgodnien z klientem oraz rozpoznania Zrédet,

jako wartosci dopuszczalne pola elektrycznego i magnetycznego odpowiednio 28 V/m i 0,073 A/m.

4 do wyznaczenia niepewnosci dla wynikéw ponizej czutosci zestawu pomiarowego, przyjeto niepewnosc dla minimalnej
wartosci z zakresu pomiarowego.
5 maksymalna wartoéé chwilowa
Niepewnoé¢ oszacowano zgodnie z dokumentem P-03 ,Procedura nadzoru nad wyposazeniem” w postaci niepewnosci

rozszerzonej wynikajacej z niepewnosci standardowej pomnozonej przez wspétczynnik rozszerzenia k=2.

Catkowita szacowana niepewnos¢ rozszerzona sktadowej E wynosi odpowiednio: 59.8% dla czestotliwosci do 38 GHz

Umiejscowienie pionéw (punktéw) pomiarowych przedstawiono w zataczniku nr 2 do
niniejszego sprawozdania.

10. Omodéwienie wynikéw pomiaréow

W zwigzku z tym, ze zadna z wartosci zmierzonych, udokumentowanych w tabelach w pkt.

9, uzyskanych w skutek zastosowania pomiaru szerokopasmowego, powiekszonego 0
rozszerzong niepewnos¢ pomiaru U dla wspdiczynnika rozszerzenia k = 2 nie przekroczyia
70% najnizszej dopuszczalnej wartosci sktadowej elektrycznej lub magnetycznej pola dia
objetych pomiarami zakresdéw czestotliwosci, nie uwzglednia sie poprawek pomiarowych.

W wyniku zastosowania sposobu sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych poziomdéw pdél

elektromagnetycznych w Srodowisku, zgodnie pkt 25 ppkt 1 Rozporzadzenia Ministra
Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2022, poz. 2630), w zwigzku z tym, Ze 2adna z
wartosci wskaznikowych, udokumentowanych w tabelach w pkt. 9 nie przekracza
wartosci 1, stwierdza sig, ze w miejscach, w ktérych wykonano pomiary w otoczeniu
instalacji radiokomunikacyjnej 3221 (45421NV) KAMIEN KRAJENSKI
(GBY_KAMIENKRA_PODGORNAS), dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych w
$rodowisku nalezy uznaé za dotrzymane.

Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.

Wynik przedstawione w niniejszym sprawozdaniu odnosza si¢ wylacznie do badanego obiektu i do warunkéw i konfiguracji

urzadzen w dniu wykonywania pomiaréw.
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Miejsca niedostepne podczas wykonywania pomiaréw wskazane zostaly w pkt. 9 (Wyniki
pomiaréw) lub na zalaczniku przedstawiajacym usytuowanie pionéw pomiarowych.

11.Podstawa prawna

1) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556)

2) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw pél elektromagnetycznych w érodowisku (Dz. U. 2019, poz. 2448)

3) Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w
srodowisku (Dz. U. 2022, poz. 2630),

4) Akredytacja nr AB 419 wydana przez Polskie Centrum Akredytacji (wydanie 22, z dnia 9
stycznia 2024 r.)

12. Spis zalacznikéw
Zatacznik 1. Lokalizacja obiektu badan
Zatacznik 2. Usytuowanie pionéw (punktéw) pomiarowych
Zatacznik 3. Dokumentacja fotograficzna obiektu badar

13. Data wydania [ autoryzowania sprawozdania

Obliczenia i sprawozdanie wykonat : Sprawozdanie autoryzowat:
Signed by /
Podpizzano przez:
Piotr Semrau

Date / Data:
2024-04-17
08:16

P e Signed by /
= 04-16 09:46

. 3 Podpisano przez:
* \ " Agnieszka
i ; ’[:g Harbacewicz
. |/ Date/Data: 2024-

——

Koniec sprawozdania

Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej niz w catodci.
Wynik przedstawione w niniejszym sprawozdaniu odnosz3 sig wylgcznie do badanego obiektu i do warunkéw i konfiguracji
urzadzer w dniu wykonywania pomiaréw.
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Zalacznik nr 3

INSTALACJA RADIOKOMUNIKACYJNA Orange Polska S.A. 3221 (45421N!) KAMIEN KRAJENSKI
(GBY_KAMIENKRA_PODGORNADS)

Zdjecia instalacji radiokomunikacyjnej
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